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Duplicitas cordis bei einem iibrigens einfachen 
H|ihner,Embryo, 

Von Professor Dr, P, L, P a n u m  in Kie'l. 

(Itierzu Taf. Iil) 

g e i  einer experimentellen Untersuehung fiber die Entstehung 

der Missbildungen in ktinstlich bebrUteren Vogeleiern hatte ich den 

Eiern mit do.ppeltem Dotter eine besondere Aufmerksamkeit zuge- 

wandt. Im Laufe eines Jahres hatte ich gerade 50 solche Eier 

bebrtitet, als mir im November dieses Jahres noch 2 derselben ge- 

bracht wurden. Das eine dieser Eier lieferte mir eine Missbildung, 

die jedenfalls zu den allerseltensten und merkwtirdigsten geh(irt, 

und zwar unter so ungemein glticklicben Verh~iltnissen, dass sich 

die Erkltirung der Entstehungsweise derselben gleichsam yon selbst 

darzubieten schien. Diese in sieh gleichsam abgeschlossene Be- 

obachtung glaube ich als einen ganz besonders gliicklichen Zufall 

betrachten zu. mfissen, der sich vielleicht nie wiedei" darbietet; 

eben darum veriiffentlicbe ich dieselbe sogleich, w~hrend ich die 

grtissere Untersuchung, die, obgleich schon zu einem ziemlichen 

Umfange angewachsen, doch noch immer durcb neue Beobach- 

tungen erg~inzt werden kann, einstweilen einer weiteren VerSffent- 

lichung w)renthalte. 
Das betreffende Ei rfihrte yon einem Cochinchinahuhn her, und es wurde am 

9. November um 6 Uhr hbends der Brutwiirme ausgesetzt. Bis zum |0. November 
hbends um 1t Uhr war die Temperatur ganz normal und gleichm~issig gewesen. 
Da ich vers~lumt hatte~ die Lampe, wie gew6hnlick, im Laufe des Tages zu f/illen, 
und da dieselbe nur noch wenig Spiritus enthielt, f/iilte ich sie um diese geit 
und ziindete sie mit sehr kJeinem Dochte an. Sie muss jedoch sehr bald ver- 
loschen sein, denn am folgenden Morgen urn 9 Uhr war die Temperatur im hppa- 
rate bis auf 220 C. gesunkeno und es war fast kein Spiritus verbrannt worden~ 
Ich darf deahalb mit Sieherheit annehmen, dass die Abkfihlung kurz naeh | I  Uhl 
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Abends am 10. November begann und nach Veflauf einiger Stunden einen fiir die 
Entwickelung st~renden Grad erreichte. Da andere Geschiifte es mir unm/~g]ich 
machten, am | i .  November die Untersuchung der Eier vorzunehmen, zfindete ich 
die Lampe Wieder an _und sie brannte nua ununterbroehen bis zum i4. November 
Morgens um 10 Uhr. Die Flamme war aber zuletzt, besonders in der Nacht vom 
13ten his zum 14ten, sehr klein geworden, wodurch die Temperatur zuletzt Wieder 
auf 28~ gesunken war. Diese zweite Abkiihlun$ war sehr langsam und allmfi]ig 
erfolgt, und wird erst in der Nacht vom 13ten bis zum 14. November einen Gefahr 
bringenden Grad erreicht haben. 

Das betreffende Ei wurdo unter lauwarmem Wasser ge~ffnet; es enthie]t, wie 
schon vorher erkannt war, zwei Dotter. Dieselben beriihrten einander, jedoch war 
jeder yon einer besonderen Dotterhaut umgeben. Der kl~inere Dotter lag an dem 
mehr stumpfen Ende, das einen entwiekelten Luftraum enthielt, welcher am an- 
deren Ende fehlte. Fig. 4 stellt in natfirlicher Gr{~sse die u dar, wie 
sic sich be| Betraehtung mit blossem Auge darboten. Man sieht, dass be|de Dotter 
befruchtet sind und dass jeder einen Embryo trfigt. Die be|den Embryouen zeigen 
aber eine sehr versehiedene Entwickelung. Der kleinere Embryo, tier auf dem 
kleineren Dotter (am lufthaltigen Eiende) ]iegt, erscheint, mit blossem Auge be- 
traehtet, als ein mattweisser Streifen in einer bisqmtf/Jrmigen Area pellue~da~ welehe 
um den hinteren Theil des K/~rpers herilm welter |s t ,  a]s um den vorderen. Von 
einer Area vasculosa i s tmi t  biossem Auge kaum Etwas zu sehen und yon rother 
Blutbildun$ |st keine Spur zu erkennen. Be| der mikroskopischen Untersuehung 
konnte man allerdings die Anlage und Grenze des kiinftigen Bluthofs dutch den 
dunkleren Ton be| durchfaHendem Lichte wahrnehmen, jedoeh ohne jenes Netz yon 
Strllngen, woraus sieh die Gef~sse eutwickeln. Der Embryo selbst war 4,695 Mm. 
lung; das Kopfende des Medullarrohrs zeigte (Fig. 3) eine vordere Hirnblase mit 
entwickelten, aber noeh nicht gestielten Augenblasen, und jener Grube am vorderen 
Ende, welche die The|lung tier Hemisph~ren andeutet. Die vordere Hirnb]ase war 
durch eine Einsehniirung yon tier mittleren (u getrennt. Letztere war 
dureh eine ~ihnliche Einschn{irung nach hinten zu veto verl/ingerten Mark gesehieden, 
dessen Contonren we]lenf6rmig gekrfimmt waren und welches sich beim Uebergang 
zum Riickenmark allm,*ilig verengte. Es waren etwa | 2  Paar Wirbelpl~ttchen zu 
erkennen und in gleieher H/~he mit den vordersten derse]ben war die WSlbung tier 
vorderen Darmpforte ( R e m a k )  zu sehen. Am Halsthei] war seitlich die erste 
Andeutung der Viseera|b/~gen sichtbar. Das Herz war nur yon der Bauchseite her 
deut}ich zu erkennen, well es so sebr blass war; es zeigte, den Anfang der Imf- 
eisenf6rmigen Kr{immung mit einigen Fahen -an der eon~aven Seite. Am ven/~sen 
Ende konnte man die beiden grossenVenenstDmme erkennen , welche eben oberhaib 
des Eingangs zur vorderen Darmpforte ver]iefen und veto arterie|lenEnde sub man 
den gemeinschaftliehen Stature der Aorta aufsteigen, dessen Verlanf jedoeh wegen 
der grossen Bl~sse des Gebildes nieht his zur TheilungssteHe verfolgt werden konnte. 

Es boten die Formen tlberhaupt keine Abweichung yon den 
einem etwa 36stUndigen Embryo normal zukommenden dar, und 
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seine Besch re ibung  und  Abbi ldung  (in Fig. 3)  k~nn te  z iemlieh t iber-  

fltissig e r s c h e i n e n ,  wenn sie uns  n icht  fiir das Verst~indniss d e r  

Entwickelungss t i~rungen des ande r en  Embryo  b e s o n d e r s  wicht ig 

w,~re. Die Entwicke lungss tu fe  dieses E m b r y o  en t sp r i ch t  n~imlich 

genau  dem Zei t raume bis zum  Eintr i t t  de r  e r s ten  s ta rken  Abki ih-  

"lung in t ier Naeht vom 10ten  bis  zum l l .  November .  Es diirfte 

daher  die Annahm e  n ich t  gewagt  e r s c h e i n e n ,  dass  er  um diese  

Z'eit abges to rben  ist. Dieser  Annahme en t sp r i ch t  auch der  Urn- 

s t and ,  dass  keine Spu r  yon t t e rzcon t rac t ionen  bei der  m ik rosko -  

p i schen  U n t e r s u c h u n g  w a h r g e n o m m e n  werden  k o n n t e ,  obgle ich 

gerade dieser  Embryo  zuers t  un t e r  das Mikroskop gebrach t  wurde .  

Der andere Embryo zeigt eine bedeutend weiter vorgeschrittene Entwickehmg. 
Es war ein fast kreisrunder, 14--15 Mm. im Durehmesser haltender Bluthof vor- 
handen, welcber rothes BIut in reiehlicber Menge enthielt. Die Farbe dieses Blots 
war jedoch sogleich bei ErSffnung des Eies dunkler, als normal, uad statt des 

feinen Gef~issnetzes bemerkte man eioe ungleichm/issige Vertbeilung des Bluts, wo~ 
durcb der Blothof scl~ollig odor fleckig und besonders am hinteren Ende und am 
Rande gef~rbt erschien, w~ihrend die der Area pe[lucida anliegenden Portion meist 
farblos waren. Die Area pellucida war am Kopl'ende etwas schief nach der einen 
Seite bin verzerrt, am Schwanzende aber fiberall so schmal, class sie nut einen 
ganz kleinen Saum zwischen den Seitenplatten des Embryo und dem Blutbofe bil- 
dote. Die L/ingsaxe des Embryo bildete, wie Fig. 4. zeigt, eiaen spitzen Winkel 
mit der L~ingsaxe des Eies, wie das mit dcm einen Embryo in Eiern mit doppel- 
tern Dotter, meinen Beobachtungen zufolge, Rege| ist. Fig. 1 uad 2, zeigen, wio 
sich dieser Embryo bei der mikroskopischen Untersuchung darstellte: 

Das Erste, d.as bei tier Betraehtung suffallt, ist das Vorbandensein zweier 
hufeisenf/~rmig gekrfimmter, mit Blur gel'fillter Herzen, yon denen eins an jeder 
Seite des Halstheils des Embryo liegt. Die Lage und Form dieser mit rothem 
Blut erffillten Organe, die vollkommeno Reinheit und Sch/irfe ihrer Contouren, die 
Falten, die an ihrer Oberlin.the wahrgenomman werden, der vollkommene Mongol 
an Blutextravasat und endlich tier sowohl am ven6sen als am arteriellen Ende 
beider erkennbare Ursprong der grossen Gef~isse, sind Beweise ffir die Riehtigkeit 
unserer Deutung dieser Organe sis Herzen. Dos an der rechten (vorderen) $eite 
des Embryo liegende llerz ist etwas grSsser und zeigt eine st/irkere Windung sis 
das an der linken (hinteren) Seite liegende. Der yon dem rechts (vorn) gelegenen 
Herzen aufsteigende grosse Gefassstamm war his zum Kopfe hin mit rothem Blur 
geffillt; er verlief ganz am seitlichen Rande, soweit erverfolgt werden konnte. Die 
Blutleere der iibrigen C, effisse im KSrper des Embryo maehte es leider unmfglieh, 
den Verlauf der Arterien und Venen genauer und welter zu verfolgen. 

Der Embryo war iibrigens ,~ollkommen einfach, ohne Verdoppelung irgend eines 
anderen Organs, zeigte aber ausserdem sehr auffallende Missbildungen. Zun/ichst 
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fallt die ganze K/irperform auf. I)er in der That 12,147Mm. lange Embryo scheint 
seiner starkea Kriimmung halber viel k~irzer zu sein. Diese Kr~immnng hat aber 
eine der gewghnliehen entgegengesetzte Richtung~ nach hinten start naeh yarn. 
Nur der Hals- und Brusttheil sind in dieser Weise gebogen; diese Theile sind abet 
zugleieh so um die L~ingsaxe des Kgrpers gedreht warden, dass die Stirn naeh 
rechts und der Naeken naeh links gewandt ist. Der hintere Theil des K~irpers, 
der offenbar weniger m der Entwiekelung vorgeschritten is!, als der vordere, hat 
dahingegen seine urspr/ingliebe Lage, mit der Riiekenseite naeh oben, tier Bauch- 
seite naeh unten, vollst/indig be~vahrt, und zeigt zngleieh einen vollkommen graden 
Verlauf, ohne Spur einer Sehwanzkriimmung. Ber~ieksiehtigt man demn~ehst die 
einzelnen Organe und Theile des Embryo, so bemerkt man folgende Abweichnngen: 

Die Lftnge des Kopfes van der vorderen Grenze der Vorderhirnblase his zur 
hinteren Grenze der u betr~gt nur 1,569 Mm. und is! jedenfalls be- 
deutend geringer als sie unter normalen Verh~ltnissen bei gleieher Kgrperl/inge sein 
w~irde. Zwisehen der Vorderhirn- und der Vierhiigelblase hat sieh ein Zwisehen- 
hirn entwiekelt, das aber van yarn naeh hinten sehr kurz ist. Die Augen sind 
l/inglieh fund, seharf begrenzt, bei durehfallendem Lieht dunke]; in ihrer Umgebung 
ist aber Niehts van den sons! um diese Zeit so deutlichen Faltungen und Ein- 
st~iipungen des Hautblatts zu erkennen, welehe znr Conformation des ~usseren 
Sehorgans so wesentlieh beitragen. - -  Das verl/ingerte Mark und der vordere Theii 
des Rfiekenmarks his zum Eingang der welt naeh hinten ger/iehten vorderen Darm- 
pforte und noch etwas dar~iber hinaus, bildet eine der oben besehriebenen KSrper- 
form entsprecbende starke parabolisehe Kriimmung, deren Coneavit/it naeh hinten 
(oder nacb links) gewandt ist. Der kin!ere Theil des Rfiekenmarks hat hingegen 
einen ganz geraden Verlauf. Die Chorda dorsalis kann naeh yarn his zum ver- 
]/ingerten Mark kin verfolgt werden, ihr hinteres Ende zeigt eine breite Ansehwel- 
lung. Die Zahl der Wirbelpl/ittehen betr/ig! etwa 30 Paar. An der stark ge- 
]~r~immten Sterle des Medullarrobrs in tier Hala-Brustgegend sind sin an der eon- 
caven Seite der Kriimmung bedeutend k/irzer (ran yarn naeh hinten) und breiter 
(naeh tier Dimension der Queraxe des Embryo) als an tier eonvexen Seite der 
Kr/immung. Dem entspreehend stellen die R~iekenplatten an der ConvexitY! der 
Kr/immung einen ganz sehmalen dunklen Saum dar, an dessert Contour man die 
van den Wirbelpl~ittchen herr~ihrenden Einsehnitte erkennt, w/ihrend die Breite der 
Rfickenplatten an der eoneaven Seite des Embryo betraehtlieh is!. Die Seiten- 
platten haben sieh yarn zur Bildung der vorderen l)armpforte vereinigt; der Boge~, 
den diese bildet, liegt, wie bereits bemerkt, im Verh~ltniss zur Kfrperl/inge unge- 
wfihntieh weit naeh hinten, was yon der geringen Entwiekelung des Hinterk~irpers 
abh~ingt; er erseheint fiberdies aber ungemein breit. Die Seilenplatten des ltinter- 
kSrpers umgeben die R(iekenplatten desselben als ein blasserer Saum; bier is! es 
besonders auffallend, dass sie fast unmittelbar an die Area vaseulosa anstossen, 
und nieht wie sons! dureh eine ziemlieh breite Area pellueida getrennt sind. Am 
Hinterk~irper vermisst man die Einrollung der Seitenplatten, die Sehwanzkriimmung, 
die Bildung des Ammion und die Anlage der AllantOis, die bei der Entwiekelung 
des VorderkiJrpers erwartet werden kgnnte. Van einer Amnionbildun$ ist ~berhaupt 
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nur eine Andeutung in der FaRe zu erkennen, welche in Fig. | nur schwach 
darch den Embryo hindurchschimmert, in Fig. 2 hingegen ihren freien Band dem 
Beobachter zukehrt. Diese Falte, deren Hand sich fast wie eine Bogensaite /iber 
die Concavitiit der Rfickenkrfimmung hinzieht, bildet mit dem Rficken des Embryo 
eine kahnf6rmige H6hlung. Mit ihrem vorderen Ende zieht sie sich, wie Fig. 2 
zeigt, fiber Visceralbogenanlagen hin und endigt in der /inssersten Schich! des 
Vorderkopfes. Nach hinten zu verl/iuft die Falte gegen die Mittellinie und die 
feeble Seite des Rfickens, bis ein wenig hinter die Stelle, wo der Eingang zur 
vorderen Darmpforte liegt. Aus diesem Verhaiten I~isst sich schon schliessen, dass 
diese Falte yore Hautblatt gebildet ist und ihre Deutung als Amnionrudiment wird 
dadurch gerecbtfertigt. Mit noch grfisserer Sicherheit dfirf/e abet das Vorhanden- 
sein der aus der Verbindung der Seitenplatten entstandenen vorderen Darmpforte 
dieses beweisen, denn es geht daraus hervor, dass die nach vorn eingebogenen 
Seitenplatten an der Biidung dieser nach hinten umgebogenen Falte keinen Anthei| 
haben k6nnen. - -  Ausser den angeffihrten Abnormittiten ist nun noch eine vor- 
handen, die mir m gewisser Hinsicbt die wiehtigste unter allen za sein scheint. 
Man sieht n~mlieh eine sehr dentliche Verwachsung des Scbeitels des Embryo mit 
der peripherisehen Keimscheibe des Blothofs. Der belle Saum, den die Area pellu- 
cida sonst zwischen Embryo and Biuthof bitdet, ist hier ganz verstrichen, und bei 
Zerrung am Bluthof erkennt man die-Festigkeit dieser Adh/ision dadureh~ dass die 
dunkle Verbindungsmasse deutliche Str/inge und Falten bildete und dass der Kopf 
dem Zuge der Zerrong an der peripherischen I(eimscheibe fo]gte. 

Der bier beschriebene Embryo bcfindet sich in Spiritus auf- 

bewahrt  in der Sammlung des physiologischen Laborator iums.  

Die merkwtirdigste und am meistcn aulfallende Missbildung 

dieses Embryo ist  ohne Zweifcl dos V o r h a n d e n s e i n  z w e i e r  

H e r z e n ,  o h n e  g l e i c h z e i t i g e s  D o p p e l t s e i n  i r g e n d  e i n e s  

a n d e r e n  T h e i l s .  Es hat Nichts Aulfallendes,  zwei t lerzen in 

e iner  doppel le ib igen Missgeburt zu finden, selbst dann nicht, wenn 

der r Embryo ganz atrophisch und ,  wie man zu sagen pflegt, 

parasitisch geworden i s t .  Hier aber finden sich zwei Herzen in 

einem tibrigens vol lkommen einfachen Embryo.  I s i  d o r e Ge o f f r  o y 

St.  t I i l a i r e  ~) hat die in der Lit eratur aufgezeichneten F~lle dieser  

Missbildung zusammengeste l t t  und kritisch besprochen.  Sie scheint  

am htiufigsten bei VSgeln gefunden zu sein. So soll P l a n t a d e ,  

den Angaben W i n s l o w ' s  und L i t t r e ' s  zufolge, zweimal  nach ein- 

~nder bei seinen Mahlzeiten zwei Herzen in e inem Ktlchlein ge-  

funden haben. Den einen dieser  Fiillo hat L i t t r e  in der  Hist. de 

racad, des sc. pour 1709. p. 26 beschrieben. Demnlichst fond 

*) Traitd de Teratologie I. p. 513--515. 
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Me ck el (De duplieitatemonstrosa, Comment. w 49.), ebenfalls bei 
einer Mahlzeit, zwei Herzen in einer Gans. Dasselbe soil SSm-  
m e r i n g  begegnet sein. Es versteht sieh wohl yon selbst, dass 
die Untersuchung dieser durch Kochen ver~inderten Herzen nicht 
sehr befriedigend ausfallen konnte. Noch unglticklicher war indess 
Abov i l l e ,  der in einem Rebhuhn zwei durch Gefiisse mit den 
Lungen verbundene Herzen fund; denn gerade als die Aerzte die 
genauere Untersuchung anstellen wollten, wurde das Pr~iparat yon 
einem Hunde verschlungen. Auch bei Menschen und Siiugethieren 
soil die Missbildung vorgekommen sein. P l a z z o n i  ftlhrt einen 
Fall bei einem erwaehsenen Menschen an (Rhodii mantissa anat. 
No. 12.), aber ohne alles Detail. B o e r h a v e  soil einer yon H o r k e l  
in seinen Vorlesungen gegebenen Notiz zufolge zwei Herzen in 
einer Ratte gefunden haben. I~ach C h a u s s i e r  und Adelon  
(Dietionaire des sc. m~d. T. 34. p. 221) soil B a u d e l o e q u e  zwei 
Herzen bei einem Menschen gefunden haben; das eine derselben 
soil in der Brusth~hle, das andere in der Bauchh~hle gelegen haben 
und beide sollen durch Gefiissverbindungen mit einander in Ver- 
bindung gestanden haben. Es fehlen aber aueh bei dieser Mit- 
theilung alle und jede n~iheren Angaben, und der Fall wird an an- 
geftlhrter Stelle eigentlich nur gelegentlich angeftlhrt. Weit mehr 
authentisch scheint der yon C o l l o m b  mitgetheilte Fall zu sein 
(Oeuvres m6d. chit. Lyon), der auch yon W i n s l o w  citirt wird 
(M6m. de l'aead, des sc. pour 1743. p. 337). Er fund n~imlich 
zwei Herzen in einem Individuum, bei welchem kein anderes Organ 
doppelt war, dem aber im Gegentheil mehrere Sinnesorgane fehlten 
und dessen Augen zu einem cyclopischen Auge verschmolzen waren. 
Is id.  G e o f f r o y  St. H i l a i r e  F~hrt noch an, dass in den Eph~- 
m~irides des curieux de la nature, Dec. I., ann. 9 et 10., opusc. 108 
zwei Fiille yon Duplicitas cordis bei tibrigens einfachen Individuen 
angeftihrt sind, der eine bei einer Gans, der andere bei einem 
Menschen; er findet aber diese Mittheilungen so unbefriedigend, 
dass er ihnen jede Beweiskraft abspricht. Seiner kritisch'en Unter- 
suchung der bekannt gewordenen F~ille zufolge, bezweifelt Is id.  
Geof f ro) ,  St. Hilaire 'gl tnzl ieh das Vorkommen zweier Herzen 
be i  e i nem U b r i g e n s  n o r m a l e n  Individuum; sein Zweifel geht 
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aber offenbar noch welter, indem er aueh den Mittheilungen tiber 
das Vorkommen zweier tierzen bei monstrSsen, aber tibrigens ein- 
fachen Individuen keinen unbedingten Glauben sehenkt, da er den- 
selben die nlithige Genauigkeit und Zuverliissigkeit absprieht. Zur 
Reehtfertigung seines Unglaubens fiibrt er noch an, dass aueh 
R e a u m u r  einmal der Akademie zwei Herzen vorlegte, welehe bei 
einem tibrigens normalen Individuum gefunden waren, wobei jedoeh 
die nlihere Untersuebung ergab, dass das eine vermeintlieho Herz 
eine polypiise Gesehwulst ~;ar. 

Der oben mitgetheilte Fall llisst wohl keinen Zweifel fiber das 
Vorkommen zweier tierzen bei einem ttbrigens einfaehen, abet 
allerdings sehr missgebildeten Embryo zu. Die Entstehungsweise 
dieser Missbildung ist mir mit Rticksiehtnahme auf die Resultate 
meiner noch nicht verilffentliehten Untersuchungen tiber die Genese 
der Missbildungen in einfachen Vogeleiern kaum zweifelhaft. Damit 
sie aber Anderen ebenso erseheinen kiinnen, muss ich reich auf 
die Resultate dieser Untersuchungen beziehen, auf deren Detail ich 
scbon der vielen dazu niithigen Abbildungen balber bier nicht 
eingeben kann. lch muss reich daher hier darauf besehrlinken als 
Pr~tmissen far meine Erklltrung einige Siitze hinzustellen, deren 
Beweis ieh mir bei einer anderen Gelegenbeit vorbehalte: 

1) Temperaturveritnderungen w~ihrend der Bebrtitung verur- 
saehen sehr oft Ernahrungsstiirufigen in einzelnen Abtheilungen 
der Keimseheibe oder des Embryo. 

2) Ganz besonders ist das Hautblatt oder das seri~se Blatt 
tier Keimseheibe diesen Erniihrungsstiirungen ausgesetzt, am aller- 
meisten aber withrend der ersten BebrUtungstage. 

3) Diese Ernlihrungsstiirungen des H/tutblatts geben sieh zu- 
nliehst auf zweierlei Art zu erkennen: E r s t e n s  dureh Verkle- 
bungeri oder Yerwaehsungen, die in griisserem oder geringerem 
Umfange zwisehen dem Hautblatte des Embryo und dem seriisen 
Blatt tier peripherisehen Keimseheibe, oder zwisehen dem Haut- 
blatte und den darunterliegenden BRittern der Keimseheibe einer- 
seits und zwisehen dem Hautblatt und der Dotterhaut andererseits 
statt haben; Z w e i t e n s  dureh eine geringere Naehgiebigkeit oder 
ein sehwileheres Waehsthum des Itautblatts bei fortsehreitendem 
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Wachsthum der darunter liegenden Theile, wodurch eine der l~'ar- 
bencontraction analoge Wirkung hervorgebracht wird. 

4) Durch diese Erniihrungsstiirungen des Hautblatts werden 
viele Missbildungen veranlasst, indem die nicht erkrankten Thei[e 
sich weiter entwickeln, aber in Form, Lage und Umfang durch.die 
yon tier Itautblatterkrankung gesetzten Verb~iltnisse ver~indert werden. 

Ich hoffe diese S~itze, die einen Tl~eil der Resultate ausmachen, 
zu denen ich dutch meine griissere Untersuchung gelangt bin, 
seiner Zeit durch Mittheilung des niithigen Details und der dahin- 
gehtirigen zahlreichen Abbildungen, mit aller wtlnschenswerthen 
Stringenz beweisen zu kiinnen, ttier muss ieh bitten, sie in ihrer 
dogmatischen Gestalt einstweilen als Pr,'lmissen hinzunehmen. 

Wenn diese Pritmissen richtig sind, so erkl~irt sich nun die 
hier speciell besprochene Missbildung auf folgende Weise: 

I)ureh die Abkiihlung, die in der Nacht yore 10. bis i l .  No- 
vember, nach etwa 36stUndiger BebrUtung, den Tod des einen 
Embryo zur Folge hatte, trat beim anderen eine umfangreiche 
Erkrankung oder Erniihrungsstiirung des Hautblatts ein. Diese er- 
kennt man besonders l)  an der Yerwaehsung des Scheitels mit 
der peripberischen Keimscheibe, 2) am Fehlen der Faltungen und 
EinstUlpungen am Auge, 3) an der rudimentiiren Amnionbildung, 
,4) an dem fast vollst~indigen Verschwinden der Area pellueida um 
die Seitenplatten des Hinterktirpers herum. Die prim[ire Erkran- 
kung des Itautblatts wtirde ferner erkl~iren: l )  den geringen Urn- 
fang des Kopfes und die VerkUrzung desselben, indem eine'Ver- 
minderung der Nachgiebigkeit des Hautblatts (oder wenn man will, 
ein zu scbwaches Wachsthum desselben) der Ausdehnung der Hirn- 
blasen hinderlich sein mtisste. In gleicher Weise erkl~rt sich 2) der 
geringe Umfang des ttinterkiirpers im Verhliltniss zum Vorderkiirper. 
Ferner versteht man 3) die platte und gerade gestreckte Form des 
ttinterkih'pers, indem die Verklebung im Umfange sowohl alas Ein- 
rollen tier Seitenplatten, als die Sehwanzkriimmung und die Bil- 
dung der Schwanzkappe verhindern mUsste. Endlich finder 4) der 
im Verh~iltniss zur Entwickelung des VorderkSrpers geringe Umfang 
des Bluthofs hierdurch seine Erkl~irung. Indem alle diese Umst~nde 
darauf hiaweisen, dass die Temperaturstiirung in diesem Falle, wie 
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in so vielen anderen, die mir vorliegen, prim~ir eine Ern~ihrungs- 
stbrung des Hautblatts gesetzt hat, ist nun die Entwickelungsstufe 
des Embryo bei Eintritt dieser St~rung in Erw~igung zu ziehen. 
Fiir die Beurtheilung desse-lben ist das Vorhandensein des um 
eben diese Zeit abgestorbenen Embryo auf dem anderen Dotter 
sehr werthvoll. Setzt man n~imlich eine gleichm~ssige Entwicke- 
lung beider his zum Eintritt der St~rung voraus, so ergiebt sich 
Folgendes: 

1) Das I-Ierz war gebildet, ja schon gekrUmmt, und am arte- 
riellen Ende milssen die aufsteigenden Aorten vorhanden gewesen 
sein. 

2) Der ganze Embryo war noch gerade ausgestreekt, und die 
Amnionbildung war noch kaum eingeleitet. Die Verwaehsung des 
Scheitels mit der gegeniiberliegenden Pattie der peripherisehen Keim- 
scheibe miisste dann bei fortschreitender Entwickelung zur Folge 
haben, dass die dutch das Wachsthum in die Liinge nothwendig 
gewordene Kriimmung des Hals-Brusttheils in der normalen Rich- 
tung unmiiglich wurde, uud somit dass sie in der entgegengesetz- 
ten Richtung, hintentiber, erfolgte. 

Diese abnorme Kriimmung des Embryo naeh hinten ist aber 
im weiteren Verlaufe der Entwickelung noch durch ein anderes, 
secundiir hinzutretendes Moment vermehrt worden, nltmlich dureh 
Contraction des Randes jener Falte, die sehon oben als das Ru- 
diment des Amnion bezeichnet wurde. Dass diese rudiment~ire 
Amnionbildung gerade an dieser Stelle zu Stande gekommen ist, 
begreift sich leicht; denn jene Verwachsung des Seheitels mit tier 
peripherischen Keimscheibe musste d ie  Bildung der Kopfkappe 
unmiiglieh machen, weil der Kopf sich nicht nach unten beugen 
konnte, und weil eine etwa entstandene Falte nicht an der ver- 
wachsenen Stelle vorbei kommen konnte. Ferner konnte sich aueh 
am hinteren Theil des Ktirpers keine Amnionfalte bilden, weil die 
Verwachsung der Riinder des Embryo mit der peripherisehen Keim- 
scheibe bier sowohl die Schwanzkriimmung, als die Bildung der 
Schwanzkappe und der seitliehen Amnionfalten unmiiglich machte. 
Die Miiglichkeit der Entwiekelung eines rudiment~iren Amnion war 
somit auf den Vorderkiirper beschriinkt; aber auch hier konnte sie 
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wegen der eingetretenen seitliehen Drehung des VorderkSrpers und 
der dadurch gebotenen Lagerung des Embryo auf der einen Seite, 
nur am oberen freien Rande stattfinden, wo sie auch wirklich be- 
obachtct wird. Derselbe Vorgang, dutch den sich des Amnion 
normaler Weise abschniirt, hat sich nun ganz unzweifelhaft am 
freicn Rande des hier vorhandencn rudiment~lren und nur dutch 
jene Falte repriisentirten Amnion geltend gemacht. Dies geht nicht 
nur daraus hervor, dass dieser Rand sich wie eine Bogensaite tiber 
die KrUmmung der Wirbels~iule hinzicht, und dass jene kahnfSr- 
mige Vertiefung an dcr RUckenseite des Embryo entstanden ist, 
sondern es wird diese secundiire Contraction des Randes jener 
Falte in noch bestimmterer Weise durch die Form der periphcri- 
schen Keimschcibe um den VorderkSrper herum bewiesen. Man 
sicht n~imlich, dass gerade da, wo der Scheitcl angewachsen ist, 
eine starke Ausbuchtung vorhanden ist, w~ihrend man ohne die 
Einwirkung dieser sccund~ircn, die Kriimmung des Embryo nach 
hinten vermehrenden Kraft, im Gegentheil h~itte crwarten sollen, 
dass tin Zipfel der peripherischen Keimscheibe durch jene Adh~i- 
sion des Kopfcs in die Area pellucida hineingczogen worden w~ire. 

Diese primiir durch das L~ingenwachsthum, secund~ir dutch 
die Contraction des Randes der rudimcnt~iren Amnionfalte bewirkte 
Rtickw~irtskrUmmung des Hals- und Brusttheils des Embryo musste 
nun nothwendig eine immer wachsendc Strammung und Spannung 
an der Bifurcatur hervorrufcn, welche die nach bciden Seiten sich 
umbicgenden Aortan an ihrcr Ursprungsstellc yore Hcrzen bilden. 
Die Folgc. einer solchen Zerrung an der Thcilungsstelle zweier aus 
einem gemeinschaftlichen Stamm entspringenden Gcf~isse kennt man 
sehr wohl in der normalen sowohl als in der pathologischen Ent- 
wickelungsgcschichte; cs ist die allmitlige Spaltung des gemein- 
schaftlichen ursprtinglich cinfachen Geflissstammes in zwei Ge- 
ftissc, indem die Thcilungsstclle immer welter in den gemeinschaft- 
lichen Ge~ssstamm hinein vorrilckt. Es hat daher die Annahme 
einer entsprechendcn Theilung des ursprtinglichen Hcrzschlauchs 
durch das Vorrticken dcr Theilungsstclle der beiderseitigen Aorten 
in das Herz hinein, und durch dasselbe hindurch, keinc weitcre 
$ehwierigkeit, sondern scheint sich vielmehr dem Vorhergehenden 
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zufolge fast yon selbst darzubieten. Die Spa nnung an der Ursprungs- 
stelle der Aorten, dutch die sich immer stlirker vordriingende Wir- 
bels~iule, musste zugleich zur Folge haben, dass die Aortenb(igen 
seitw~irts hinausgedr[ingt wurden, und nach vollendeter Theilung 
des ursprtinglichen Herzschlauchs in 2 Herzschl~iuche, begreift es 
sich dann leicht, dass jeder derselben die seitliche Lage einnahm, 
die d.urch die Insertion seiner grossen Gef~issst~imme geboten war. 
Es wird dies um so begreiflicher, als nach vollendeter Theilung 
dee grosse Venenstamm, der yon der rechten Seite des Bluthofs 
herkommt, nut zum rechten, und derjenige, welcher yon der linken 
Seite herkommt, nur zum linken Herzschlauch gelangen konnte; 
es wUrden die beiden Herzschliiuche demnach nicht nut' dutch die 
seitlich verlegten Aortenbiigen, sondcrn noch mehr dutch die yon 
der peripherischen Keimscheibe jederseits herkommenden, ihrer 
Blutleere halber abet freilich in der Figur nicht sichtbaren grossen 
Venenstlimme yon einander entfernt worden sein. Auch die beim 
ersten Bliek auffallende Entfernung beidcr Herzen yon einander er- 
kl~irt sieh somit auf diese Weise. 

Ein besonderes Interesse hat dieser Fall noch darum, weil er 
zeigt, dass as Doppelmissbildungen einzelner, selbst sehr wichtiger 
Theile giebt, welche nicht auf ursprilngliches I)oppelsein oder Ge- 
spaltensein der Keim- oder Embryonalanlage zurtlekzufiihren sind, 
sondern dutch secundtire Spaltung des Organs entstehen. Die 
schlinen Beobachtungen fiber die erste Entstehung yon Doppelmiss- 
bildungen beim tltihnchen im Ei aus zwei auf einem I)otter sieh 
entwickelnden Embr~onen yon Wolff ,  Baer  und R e i c h e r t ,  die 
noch viel zahlreicheren Beobaehtungen tiber die gleiehe Entstehungs- 
weise derselben bei Fischen yon J a c o b i ,  Va len t in ,  L e r e b o u l l e t ,  

C o s t e  u . s .w . ,  der 5Iachweis I ) 'A l tons ,  dass auch die Missbil- 
dungen mit tiberz~ihligen Extremit~iten sich sehr gut auf diese Weise 
erkl~iren lassen, und eadlich die yon I ) 'A! ton  , B e n e k e ,  Cos te  
und B. S c h u l t z e  entwickelten Theorien ftir die Genese der I)op- 
pelmissbildtmgen, die man filr die bei Weitem tiberwiegende Zahl 
der F~llle gewiss in der Hauptsache als richtig anerkennen muss, 
enthalten in der That eine so grosse Versuchung, ihnen" allgemeine 
Geltung fiir alles Ueberzlihlige zu vindiciren, dass der Nachweis 

hrchiv f. pathol. Anat. Bd. XYI. rift. I u. 2. 4 
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einer anderen durchaus scoundiiren Entstehungaweise ftlr die Ver~ 
doppelung eines s O wichtigen Organs, als alas Herz es ist, mir 
auCh gerade mit Rttcksicht auf den gegenwlirtigen, Standpunkt dieser 
Frage besonders glticklieh zu sein seheint. 

IV. 

Zur Amyloidfrage. 
Von 

Dr. N. F r i e d r e i c h  und Dr. A. Kekuld  
Prof. der reed. l[liniL in Iteidelberg'. Prof. der Chemie in Gent. 

(HieI'zu Taf. IV.) 

Nachdem der Erste von uns bei seinen Untersuchungen tiber 
die concentrischen Amyloidkiirper der Lungen zu dem schliess- 
lichen Resultate gekommen war, dass dieselben ihre Entstehung 
dem Faserstoffe extravasirter Blutmassea verdankten; welcher in 
concentrischen Lagen gerinne und nun weiterhin ,nit Beibehaltung 
~ler iiusseren Formverh[iltnisse bestimmte jnnere chemische Ver- 
~inderungen erleide (vgl. dieses Archiv Bd. X. S. 507), waven die 
ferneren Untersuchungen zunlichst darauf gerichtet, auch an ~ilteren 
Faserstoffgerinnungen anderer Lokalitliten die amyloide Umwand- 
lung nachzuweisen, um so neae Stiitzen fiir die Richtigkeit der 
o ben ausgesprochenen Anschauung zu gewinnen. Vielhltige Ver- 
suche, welche theils an lilteren, in verschiedenen Abschnitten des 
Ge~sssystems vorgefundenen Thrombusmassen, thefts an .~ilteren 
faserstof[igen EntzUndungslagen ser(iser Hitute und an amorphen 
Extravasalgerinnaeln der mannigfaltigsten Lokalit~ten angestellt wur- 
den, liessen nirgends zu einem irgendwie befriedigenden Resultate 
kommen. Dagegen gelang die amyloide Reaktion ants vollst~in- 
digste an den alten Faserstofflagen im Innern einer yon Herrn 
Prof. L i n h a r d t  operirten und schon sehr lange Zeit bestandenen 
Haematocele. Das ziemlich umfangreiche exstirpirte StUck der Tu- 



S;j.  ~'. 


